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I. Notre méthodologie

Zone d’étude : ensemble du territoire de la commune, différents lieux-dit

Etude des éléments suivants :

• Conduites EP

• Fossés à ciel ouvert, petits cours d’eau

• Ouvrages de traversée



I. Notre méthodologie

❑ Recueil et analyse de données : données de pluies locales, géologie, 
hydrogéologie, évènements marquants, études antérieures, etc…

❑ Recensement des problèmes identifiés par la commune et le MOA : réunion de 
travail effectuée au début de l’étude

❑ Analyse du terrain avec 1 ingénieur hydraulicien, 2 techniciens (relevé de 
gabarits de fossés, cours d’eau, conduites, profondeurs de regards, etc.) + 
topographie des réseaux EP

❑ Modélisation hydraulique sur logiciel spécialisé

❑ Diagnostic de la situation actuelle

❑ Propositions d’aménagements
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II. Diagnostic

Contexte géologique :

❑ Marnes et calcaires dans la montagne 
du Vuache, favorable aux infiltrations 
d’autant plus que zone boisée => 
infiltrations et résurgences (sources 
visibles)

❑ Moraine argileuse, dans les zones de 
champs et dans le village, peu 
d’infiltration => ruissellement 
important



II. Diagnostic

Contexte « Risques 
naturels » :

❑ PPRN en vigueur (2011)

 Zones soumises aux 
risques torrentiels fort 
sur linéaire de cours 
d’eau en bas de la 
commune et glissement 
faible aux abords, mais 
pas petits fossés en 
amont (pas de PPR 
« ruissellement »)



II. Diagnostic

Evènements historiques :

❑ 2 arrêtés de catastrophe naturelle « inondations et coulées de boue » 

❑ 3 évènements marquants récents : 03/06/2018 et 15/06/2019 et 07/2021



II. Diagnostic

Evènements historiques :

❑ 3 évènements marquants récents : 03/06/2018 et 15/06/2019 et 07/2021



II. Diagnostic

Contexte hydrologique :

❑ Plusieurs stations météo sur le secteur, 
avec homogénéité sur la pluie journalière

❑ Genève : plus grande période de mesure 
(>40 ans), notamment pas de temps 
courts 6 min et avec valeurs légèrement 
plus élevées

 Valeurs de référence prise en compte 
pour pluie journalière et pas de temps 
courts (<24h) => Genève



II. Diagnostic

Contexte hydrologique :

❑ Pluie de projet = pluie traditionnelle de Desbordes sur 4 heures avec pic intense de 20 minutes



II. Diagnostic

Pluie du 15/06/2019 :



II. Diagnostic

Pluie du 15/06/2019 :

 Données au sol confirment RADAR 
(légèrement plus élevées)

 Front intense passé par Soral et Lully, 
prises comme référence mais 
potentiellement plus élevé en réalité 
car montagne Vuache 

 Selon commune : 50mm en 30 
minutes (>100 ans) 

 Valeurs proposées :



II. Diagnostic

Pluie du 03/06/2018 :



II. Diagnostic

Pluie du 03/06/2018 :

 Intensités et cumuls assez modestes 
(T<10ans)

 Pas de saturation importante des sols les 
jours précédents (quelques orages et 
température >20°C favorisant 
l’évapotranspiration)

 Difficile de proposer des valeurs 
représentatives pour cette pluie, 
probablement un orage très localisé 
entre 2 échos radar



II. Diagnostic

Pluie du 04/06/2018 :

❑ Des intensités très fortes : > 200 mm/hr pendant peu de temps (moins de 15 minutes) 

❑ Des cumuls pluviométriques d’environ 40 mm en 1 heure sur la commune de Contamine-
Sarzin au Sud 

❑ Des pluies ayant impacté le Sud de la commune de Savigny, avec une intensité proche de la 
commune de Contamine-Sarzin. 



II. Diagnostic

Pluie du 04/06/2018 :

 Valeurs proposées : 



III. Aménagements

❑ Retour sur la pluie du 07/07/2021 :

• Pluie d’orage, axe Nord Sud

• Intensité fortes pendant peu de temps (>100 mm/hr, et pouvant atteindre 200 mm/hr)

• Cumuls de l’ordre de 15 mm, dont la majorité en moins de 10 min

• Pluie plus faible que 06/2019 

20h30 20h45 

20h45 
ZOOM 



III. Aménagements

❑ Retour sur la pluie du 08/07/2021 :

• Pluie d’orage, axe Est Ouest, environ 30 km/hr, cellule orageuse renforcée après passage Mont 
du Vuache 

• Intensité assez fortes pendant très peu de temps (>100 mm/hr, et pouvant atteindre 
150mm/hr), Savigny entre 2 pas de mesure du RADAR (toutes les 15 minutes)

• Cumuls « faibles » : <15 mm, mais sols humides car pluie matin et veille, donc réponse 
potentielle plus élevée 

13h15 13h30 13h45



II. Diagnostic

Remarques sur les pluies passées :

❑ La reconstitution des évènements passés s’est basée sur les données pluviométriques des 
stations au sol et les données radar existantes. Cependant, il n’existe pas de station météo sur 
la commune de Savigny, sur les flancs du Vuache, ce qui aurait pu donner des informations 
pertinentes sur la zone d’étude.

❑ Nous avons ainsi proposé des valeurs sur la zone d’étude basées sur les données existantes, 
mais il est fort possible qu’un orage localisé sur le Vuache ne soit pas bien représenté (avec 
effet orographique de la montagne). De fait, les valeurs présentées sous estiment 
potentiellement la réalité.

❑ Ainsi, le calage du modèle sera à réaliser avec recul sur ces valeurs.



II. Diagnostic

Construction du modèle hydraulique : 

❑ A partir de la topographie terrestre des réseaux EP et fossés (Hydretudes 
01/2020)

❑ LIDAR grille 1 m



II. Diagnostic

Calage du modèle hydraulique : 

❑ Selon la pluie du 15/06/2019 (30 mm en 30 minutes et pour info 50 mm en 30 minutes 

indiquées par la commune)



II. Diagnostic

Calage du modèle hydraulique : 



II. Diagnostic

Calage du modèle hydraulique : 



II. Diagnostic

Calage du modèle hydraulique : 



II. Diagnostic

❑ Diagnostic de la situation actuelle mettant en évidence :

 Carte indiquant les points de débordements sur la commune, avec les 
volumes débordés et les cheminements préférentiels des écoulements  

 Vidéos issues du modèle hydraulique



II. Diagnostic

Cessens, Olliet, Murcier



II. Diagnostic

Cessens, Olliet



II. Diagnostic
Le Château et 

centre



II. Diagnostic

Chez Borgeat Vers Nyoux
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III. Aménagements

❑ Propositions d’aménagements :

• Remplacement de conduites / doublement du réseau par de nouvelles conduites

• Création de nouveaux fossés / recalibrage / agrandissement de fossés

• Modification d'exutoire

• Systèmes de rétention et/ou infiltration, dont les techniques dites "techniques alternatives" de 
type noues, tranchées drainantes, puis d'infiltration, etc.

• Réalisation d'un entonnement

• Réalisation d'un piège à embâcles

• Amélioration de la collecte des eaux pluviales par des cunettes et forme de la voirie, pose 
d'avaloirs

• Etudes complémentaires, passages caméra, contrôle de branchements, campagne de mesures

• Etc.



III. Aménagements

❑ Temps de retour de dimensionnement des aménagements :

=> Temps de retour conseillé : 10 à 30 ans



III. Aménagements

1) Chez Borgeat



III. Aménagements

1) Chez Borgeat

Cout estimatif P10/P30 ~ 18 000 / 19 000 € HT



III. Aménagements

2) Le Bouchet



III. Aménagements

2) Le Bouchet

Cout estimatif P10/P30~ 29 000 €HT



III. Aménagements

3) Le Grand Pré



III. Aménagements

3) Le Grand Pré

Cout estimatif P10/P30 ~ 69 000 / 73 000 € HT



III. Aménagements

3) Le Grand Pré



III. Aménagements

4) Le Château 



III. Aménagements

4) Le Château

Cout estimatif  ~ 55 000 €HT



III. Aménagements

4) Le Château



III. Aménagements

5) Olliet



III. Aménagements

5) Olliet

Cout estimatif P10/P30 ~ 180 000 / 219 000 €HT



III. Aménagements

5) Olliet



III. Aménagements

6) Cessens Sud



III. Aménagements

6) Cessens Sud

Cout estimatif P10/P30~ 
125 000 / 132 000 € HT



III. Aménagements

7) Cessens Nord



III. Aménagements

7) Cessens Nord

Cout estimatif ~ 81 000 / 84 000 € HT



III. Aménagements

8) Murcier amont



III. Aménagements

8) Murcier amont

Cout estimatif P10/P30~ 69 000 / 72 000 € HT



III. Aménagements

8) Murcier amont



III. Aménagements

9) Murcier / Curteilles



III. Aménagements

9) Murcier / Curteilles 

Cout estimatif ~ 111 000 €HT



III. Aménagements

9) Murcier / Curteilles

Cout estimatif ~ 110 000 €HT



III. Aménagements

9) Murcier  / Curteilles



III. Aménagements

10) Route entre Cessens et Olliet



III. Aménagements

Cout estimatif ~ 115 000 / 117 000€HT

10) Route entre Cessens et Olliet



III. Aménagements

❑ Propositions d’aménagements :

• Aide à la décision 



III. Aménagements

❑ Analyse couts/bénéfices 

• L’analyse couts/bénéfices (ACB) permet de mesurer sur la durée, l’écart entre les bénéfices 
attendus de la mesure et les coûts de sa mise en oeuvre.

• Aide à la décision, évaluation de la pertinence économique 

• Analyse multi-critères : plus complètes, destinées pour les très grands projets, prise en compte 
de nombreux paramètres (environnement, protection du patrimoine, sécurité des personnes, 
etc.)



III. Aménagements

❑ Analyse couts/bénéfices 

• Méthodologie globale : 



III. Aménagements

❑ Analyse couts/bénéfices 

• Méthodologie : Etape 4 : dommages évités
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III. Aménagements

❑ Analyse couts/bénéfices 

• Méthodologie : Etape 5 : calcul du cout des mesures

=> Couts initiaux : couts des travaux, études divers, maitrise d’œuvre, gestion foncière; etc. 

=> Couts dans le temps : entretien régulier, remplacement certains ouvrages, couts d’exploitation, 
couts de pilotage, etc. 

VAN = Valeur actuelle Nette
Pertinent si > 0
« quantité de dommages évités et alors 
économisés par la société, déduction
faite des coûts, grâce aux investissements 
réalisés. »

Rapport B/C  = Bénéfices / Couts 
Pertinent si >1
“la quantité de dommages évités pour un 
euro investi dans le projet”.



III. Aménagements

❑ Analyse couts/bénéfices 

• Application à la présente étude : 
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III. Aménagements

❑ Analyse couts/bénéfices 

• Application à la présente étude : 

- VAN > 0, pour horizon temporel 50 ans
- Rapport B/C > 1

Analyse sensibilité : VAN varie de 10 à 20 ans

 Travaux pertinents économiquement (hors prise en compte
autres critères)



Merci pour votre attention



TEMPS D’ECHANGES


